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田间条件下使用rHVT-VP2疫苗和免疫复合物疫苗保护力评估 
 

 

简介 

在过去的几年里，针对传染性法氏囊病的新技术疫苗的使用量急剧增长。无论是应用免疫复合物疫苗还是基因工程载体

疫苗（rHVT -VP2），均可以在孵化场进行免疫，该技术避免了原来传统疫苗在农场饮水免疫时所遇到的种种问题，正因如此，

此技术才得以快速增长。 

今天，多达数百亿羽份的新技术疫苗已经被用于世界各地的肉鸡生产，这种大规模的使用已然使生产者觉察到这两种疫

苗在保护力方面的显著差异。该文描述了在马来西亚和中国使用一种rHVT-VP2疫苗的现场使用报告，评估了此类疫苗在田间

使用的保护力。 

 

rHVT-VP2疫苗诱导的保护 

简言之，为了诱导产生抵抗IBD感染的保护力，重组rHVT-VP2疫苗的载体，即HVT，需要在宿主体内进行成功复制，从而

表达VP2蛋白并诱导免疫力。 

与中强毒力的IBD致弱活疫苗（包括免疫复合物型疫苗）相比，该种疫苗的免疫力不是来自于抗原性完整的病毒复制，

对整个免疫系统产生刺激（“完全”免疫力），而是本质上来自于重组HVT载体表达的IBD病毒VP2抗原引起的抗体反应。 

实际上，在可控条件
1
下进行rHVT-VP2疫苗诱导的保护力的评估时，结果是很成功的。与设想相一致，法氏囊在攻毒后没

有表现出任何与传染性法氏囊病毒复制相关的迹象（图1），说明该种疫苗能够诱导高水平的保护力。 

而且，根据对法氏囊本身的保护能力进行推断，这种技术更加安全，不会诱导产生任何对免疫系统的损害。 

 

图 1 在可控环境下免疫 rHVT -VP2 疫苗的鸡群的法氏囊 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

田间条件下rHVT-VP2疫苗诱导的保护 

IBD致弱活疫苗（包括免疫复合物型疫苗）诱导的完全保护力会在整个病毒进行复制后的数天内出现，与之相反，rHVT-VP2

载体疫苗诱导的针对传染性法氏囊病的保护力来源于rHVT-VP2感染细胞表达的VP2抗原产生的免疫反应。这种免疫力在感染

后的数天到数周内逐渐建立起来，具体时间取决于病毒动力学，因此保护程度主要取决于鸡只感染的日龄。 

事实上，这种工作原理暴露了这种技术疫苗的一个重要缺陷，那就是野外感染往往会发生在免疫力完全建立之前。在田

间条件下经常可以观察到这种情况，尤其是雏鸡IBD母源抗体水平存在差异的情况下。 

1 可控环境：攻毒用 IBD 毒株与插入到 HVT 载体的 VP2基因的抗原性类似，攻毒剂量固定，攻毒日龄大于 28 日龄。 

在马来西亚，一群土种肉鸡在1日龄时通过皮下注射途径免疫了rHVT-VP2疫苗，直至出栏鸡群始终呈临床健康状态，不

存在任何传染性法氏囊病的表现。在47日龄时，对20只鸡进行剖检，并对其法氏囊进行评估（图2）。不出所料，法氏囊的大

小差异很大，明确表明这些法氏囊存在IBDV的复制（70%的法氏囊）。注意5号囊和6号囊大小的巨大差异。 

 

图 2 孵化场 1 日龄免疫 rHVT-VP2 疫苗的本地肉鸡在 47 日龄时的法氏囊 

 

为了了解这些法氏囊中复制的病毒种类，对这些法氏囊分别进行采样并送到了 SSIU- Phylaxia。从 20 份法氏囊样品中

共检测到 6 份传染性法氏囊病毒阳性样本。测序结果显示为超强法氏囊病毒（5 个样品）和一株 Bursine-2 型 IBDV 疫苗毒（1

个样品）。 

 
田间感染导致的后果 

如之前所述，尽管法氏囊中存在法氏囊超强毒的复制，鸡群在临床上仍呈现健康状态。因此，该种疫苗可有效保护鸡群

免于出现由法氏囊超强毒引起的临床症状。然而，与产品说明书所述相反，免疫rHVT-VP2疫苗的鸡群经常会出现法氏囊感染

田间IBDV的情况。 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

当分析此类感染导致的后果时通常需要考虑以下两点： 

a. 感染法氏囊的法氏囊病毒类型 

b. 病毒是何时入侵到这个初级淋巴器官 

在本实验中，在法氏囊中检测到了两种类型的病毒：IBD超强毒和一株Bursine-2疫苗毒，分别为野毒和致弱疫苗病毒。

很明显，这两种病毒复制所产生的影响是不同的。致弱疫苗毒株复制所产生的负面影响很小，而野毒株对淋巴器官所产生的

破坏作用被认为更加严重。 

实际上，更加让人忧虑的是感染日龄的不确定性。我们已经清楚知道，感染发生的时间越早，IBDV引起的免疫抑制程度

越高。依次我们可以认为：重组疫苗并没有宣传的那样安全。 

除了这两个方面之外（毒株类型及感染日龄），还有已知的一点：在法氏囊中进行复制的病毒会释放到环境中，从而增

加随后鸡群所面临的病毒压力。这种“静悄悄”的感染会持续增加感染压力，进而达到临床爆发的临界点。 

 

免疫复合物疫苗与基因工程载体疫苗（rHVT-VP2）疫苗对比 

如图2所示，农场野毒的复制会引起法氏囊萎缩，而囊胚宝疫苗中包含的W2512株复制后也会产生同样的现象（图3）。 

 

图3 免疫复合物型疫苗与rHVT-VP2疫苗对比 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在中国所拍摄的图片显示了免疫rHVT-VP2疫苗或免疫复合物疫苗的两组42日龄肉鸡群的法氏囊对比情况。通过图片，可

以总结出以下三点： 

1. rHVT-VP2免疫鸡群的法氏囊（约占60%）中感染的IBD病毒是未知的。但是，免疫复合物疫苗鸡群的全部法氏囊中均为疫

苗致弱株W2512。 

2. rHVT-VP2免疫鸡群中的未知IBD病毒复制的具体日龄也不清楚。另一方面，根据一些田间和实验室试验，W2512毒株在法

氏囊中进行复制的时间是3到4周龄，在这时法氏囊对于禽类产生足够免疫力的重要性已经显著降低了。 

3. 在rHVT-VP2免疫鸡群中，未知IBD病毒被释放到环境中，从而增加了鸡舍中后续鸡群的污染。相反，免疫复合物疫苗免

疫鸡群会排出W2512疫苗毒株，这将有利于切断法氏囊病的感染循环。 

 

总结 
毋庸置疑，近年来免疫复合物疫苗和rHVT-IBD疫苗在肉鸡的使用得到了极大的推广。 

如今，随着全世界肉鸡大量使用这两类产品，免疫复合物疫苗明显表现出更好的保护效果。事实上，rHVT-VP2疫苗诱

导了针对超强毒的临床保护，但是，在田间环境下，免疫这种疫苗的鸡群经常会发生现场IBD病毒在法氏囊中复制的情况，

这种病毒的类型和感染日龄虽不完全清楚，但毫无疑问其负面效应是显然的。并且，感染的强毒株会不断地排出而释放到环

境中，势必增加后续鸡群的感染压力。 

对于免疫复合物疫苗而言，免疫鸡群出现法氏囊萎缩往往是3周龄以后，此时的萎缩不会导致鸡群的免疫功能受损。W2512

致弱疫苗株在囊中的感染阻止了现场野毒的入侵，不但不会带来野毒数量的累积，而且还会因为没有了易感动物，环境中的

野毒会自然死亡，后续鸡群感染压力将越来越小，使得法氏囊病的控制变得越来越容易。 

 

 


