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矮小-僵鸡综合征的最新研究动态 

本文与 John Rosenberger博士（美国特拉华州科技园 AviServe 有限责任公司）和法国诗华动物保健公司科学指导合作完成 

 
前言 
 
在考虑影响 2~3 周龄雏鸡消化系统发育和成熟及肠道健康的不同因素时，有必要考虑到遗传因素、饲养管理、营养、母

源抗体状况，以及疾病防控程序。同时，种鸡的营养状况对给予受精蛋和未来的雏鸡一个平衡的营养源也是至关重要的，这

会促进胚胎各种系统的正常发育，包括肠道。 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
研究历史 
 
一种通常会影响幼小肉鸡的疾病，俗称矮小-僵鸡综合征（RSS），已在全球主要家禽生产地区报道多年。在美国进行的

最新研究，以组织学方法评估以急性病变为特征（以囊性肠炎和肠病）的 RSS 发病情况进行了描述。 

 
临床症状 
 
早在 3 日龄即可初现临床症状，但一般是在 6~12 日龄，可持续至 3 周龄。可见大小不一和过小鸡只日益增多，通常以

糊肛和条状粪便为特征。 

 
图 1 糊肛或条状粪便 

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

湿且未消化的饲料在垫料上非常明显，腹泻、水样粪便和其中过多水分导致垫料过湿，且过度结块。雏鸡经常呈现面色

苍白，又脏又湿，腹部可能会肿胀。 
 

 
                 图 2 大小不一、又脏又湿的雏鸡               图 3 排出的水样或不成形粪便 

 
鸡只会拥挤在鸡舍的较干燥部分，以保持温暖。在冬天和早春这种情况会更普遍。死亡率加上淘汰可达 60%，饲料效率

可能会下降 20 个点，伴有随之而来的经济损失。 

 
剖检病变 
 
经对病鸡进行剖检，可观察到以下几个典型病变：小肠苍白，肠壁薄、透明且因气体集聚而鼓胀。十二指肠的眼观病变

通常较轻微，空肠和回肠受影响最为严重，但盲肠也可观察到产气和鼓胀。胸腺、法氏囊和脾脏淋巴细胞枯竭很常见，但程

度不一。骨完整性和骨髓未受影响。 

 

在肠道方面的组织病理学研究表明存在隐窝肿大和绒毛-隐窝比降低的囊性肠病，严重程度不一且肠绒毛变短，在较严

重病例中可见棍状物。小肠表皮严重病变，可导致消化功能异常和营养吸收不足，从而导致系统随之受损，因为这些系统需

要不同的营养素用于雏鸡的正常生长和发育。                                                                                                      

 
                                       图 4 苍白、薄壁的小肠 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
病原体 
 
许多调查分析可能病原（包括病毒、细菌和寄生虫）的研究表明，在雏鸡低日龄时会出现多种病毒的混合感染，这些病

毒会协同作用，从而入侵肠细胞并对肠上皮造成严重损伤。 
 
病毒分离 
 
人们已经对许多致病病毒进行了描述，这些病毒直接或间接地与 RSS 有关，例如：呼肠孤病毒、肠道病毒、星状病毒、

沙粒病毒和轮状病毒。起初，分离病原的尝试鲜有成功，直至 John K. Rosenberger 博士的实验室（美国特拉华州纽瓦克市，

创新 1 路 100 号，特拉华科技园，AviServe 有限责任公司）经过坚持不懈的努力，利用不同分离法和增殖系统，以及一个攻

毒模型来复制这一病例。 

 

在病毒分离的过程中，肠道组织样品采自患病雏鸡，采集肠管的不同部位（包括内容物），搅匀，添加抗生素，反复冻

融数次，离心并过滤。上清液用作接种物用于细胞培养接种和病毒增殖尝试。 

 

通过这种方法从患病肉鸡和火鸡中分离到了病毒，从而将病原的搜索范围缩小至一些呼肠孤病毒和部分星状病毒。另外，

从美国 12 个州的 21 个商品肉鸡场也分离到了类似的病毒（呼肠孤病毒和星状病毒），从美国 5 个州的 4 个商品火鸡养殖场

得到了类似的结果（呼肠孤病毒和星状病毒）。 

 

血清学鉴定表明分离自肉鸡的呼肠孤病毒有两种血清型。而分离自火鸡的呼肠孤病毒抗原性差异较大，但大多数分离株

是从肉鸡得到的。在致病性方面，呼肠孤病毒表现得多种多样。当经脚垫接种这些呼肠孤病毒时，致病性非常有限且短暂。 

 

关于禽星状病毒的分离，似乎肉鸡和火鸡中仅有一种血清型。星状病毒是分离和增殖最挑剔的病毒，在致病性方面更加

一致，因为经鉴定只有一种血清型。该病毒在肉鸡和火鸡中可进行垂直传播。 

 

细胞接种培养，在病毒增殖过程中，可观察到呼肠孤病毒的胞浆内包涵体，且通过薄组织切片的透射电子显微镜观察到

这些病毒聚合物，显示病毒包涵体在感染细胞的细胞质内形成了次晶阵列。通过电子显微镜在星状病毒增殖的细胞培养物中

也观察到了类似的胞浆内包涵体。 

 
                     图 5 呼肠孤病毒的胞浆内包涵体             图 6 星状病毒的胞浆内包涵体 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
攻毒模型 
 
在呼肠孤病毒和星状病毒攻毒模型的设计中，选择母源抗体水平低或没有母源抗体雏鸡和雏火鸡。 

 

在 1 日龄经口服和气管内途径接种大约 10
3.5

 

TCID50 的剂量。对鸡只进行称重，每隔 2~3 天，选取几只进行人道安乐死，

直至接种后 2~3 周。记录观察到的剖检病变，并收集组织样品，用于组织病理学评估和病毒分离。 

接种呼肠孤病毒和星状病毒后得到的结果与未接种的对照组进行比较，结果见表 1 和表 2。 

 
表 1： 1 日龄接种后两种不同 RSS 病毒分离株在不同时间的体重 

接种 RSS 病毒 
平均体重（克） 

4 天 6 天 8 天 11 天 13 天 
对照组 134.7 189.1 250.2 387.6 485.0 

呼肠孤病毒 108.6 128.5 165.5 282.5 380.0 
星状病毒 129.4 151.0 219.8 319.6 433.8 

 
表 2： 1 日龄接种后两种不同 RSS 病毒分离株在不同时间表现出 RSS 症状的鸡只数量 

接种 RSS 病毒 
表现出 RSS 病变鸡只的数量 

4 天 6 天 8 天 11 天 13 天 
对照组 0/8 0/8 0/8 0/8 0/17 

呼肠孤病毒 6/8 5/8 6/8 5/8 9/17 
星状病毒 6/8 6/8 5/8 1/8 1/8 

接种呼肠孤病毒分离株组在攻毒后 13 天平均体重明显低于接种星状病毒组，与对照组相比差异更大（表 1）。 

 

典型的 RSS 病变，包括肠壁变薄、苍白、充实、有或无饲料通过，接种呼肠孤病毒组比接种星状病毒组和对照组明显。 

 

 
                 图 7 接种呼肠孤病毒后 4 天肠道病变           图 8 接种星状病毒后 4 天肠道病变 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
            图 9 接种呼肠孤病毒 6 天后（排松散稀便）      图 10 接种星状病毒 6 天后（糊肛） 
 

    结论 

 
通过分别接种呼肠孤病毒和星状病毒（从患有囊性肠病雏鸡体内分离到）诱导出肠道与实际生产中类似的病变，证明了

肉鸡 RSS 在试验条件下可进行复制。 

 

另外，还观察到法氏囊和脾脏发生了萎缩，且可迅速将这种状况传播给与之接触的鸡只。胸腺萎缩随接种病毒类型和鸡

只日龄变化而变化。 

 

同时接种两种病毒（呼肠孤病毒和星状病毒）会观察到更严重的病变。 

 
饲养管理建议 
 
养禽场在接收 1 日龄雏鸡时，下列关于饲养管理的建议可能会有助于降低雏鸡的易感性，且有助于最小化环境中导致这

种状况的病毒含量： 

1 在育雏早期鸡舍雏鸡栏保持温度均匀：预热垫料（25℃）和鸡舍（38℃）； 

2 确保雏鸡前 24 小时的及时、充足采料（按嗉囊充盈度评估）； 

3 良好的通风，保持垫料干燥； 

4 平衡的饲料配方和破碎均匀的饲料； 

5 足够的乳头饮水器，和雏鸡眼睛高度一致（水温 25℃，低压）； 

6 鸡舍空闲期足够长、正确地消毒和采取其它生物安全措施。 
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